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Es wird tiber die quantitative Bestimmung des 2,6-Dimethyl- 
phenot-indophenols, welches sowoht bei der l%eaktion mig me~hyt- 
substituierten 4,4'-Dihydroxydiphenyl~i~han- und -propanderi- 
vaten als auch mit 2,4,6-Trimethylphenol und Chinonimidehlorid 
entsteht, und femer fiber die Azokupplung mit p-Nitro-benzoldia- 
zoniumehlorid beriehtet. 

In  einer vorhergehenden Mitteilung 1 konnte gezeigt werden, dab zur 
Sioaltung des 4,4 '-Dihydroxydiphenylgthans bzw. -propans mit  Hilfe yon 
Diaz0niumsMzen und Chinonimidehlorid die Anwesenhei~ yon Methyl- 
gruppen notwendig ist. Sehon im Jahre  1921 konnte K.  H. Meyer ~ 

2,4,6-Trinitrobenzolazo-mesitylen durch Kuppeln der beiden Kom- 
ponenten erhMten und guBerte die Vermutung, dM~ aueh m-Xylol  und 
Toluol mit  DiazoniumsMzen reagieren. Damit  konnte gezeigt werden, 
dab Me~hylgrulopen dureh Erh6hung der Polarisierbarkeit eines Systems 
imstande sind, die elektrophile Substitution zu erm6gliehen. 

A u f  Gr~nd dieser Feststellungen war es yon Interesse, die Spalt- 
produkte versehieden methylsubsti tuierter  4,4'-Dihydroxydiphenylgthan- 
und-propander iva te  bei der Indophenotreaktion quant i ta t iv  zu bestim- 
men u n d  aueh die beim Kuppeln mit  p-Nitrobenzoldiazoniumehiorid 
entstandenen Azofarbstoffe, soweit sie nieht isolierbar waren, mit  I-Iilfe 

1 H: Wittmann, Mh. Chem. 93, 1128 (1962). 
2 K. H. 3/teyer und H: Tochterman~, Ber. dtsch, chem. Ges. 54, 

(19e~). 
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der Papierehromatographie  zu identifizieren. Aueh das 2,4,6-Trimethyl- 
phenol  wurde in diese Untersuehungen einbezogen, da es ebenfalls 
eine positive Indophenolreakt ion  zeigt und mit  p-Nitrobenzoldiazo- 
niumehlorid in geringer Menge 4-Hydroxy-3,5-dimethyl-4 ' -ni t roazobenzol  
gibt  1. 

Zu diesem Zweek wurde das jeweilige methylsubst i tu ier te  Phenol  in 
steigendeln Molverh~gltnis mit  Chinonimidehlorid zur Reakt ion  gebraeht,  

Tabel lel .  E r g e b n i s s e  der  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  des  2,6- 
D i m e t h y l p h e n o l - i n d o p h e n o l s  

Molverhi~ltnis 
Phenol Phenol :  C* 

% D* 
ber .  f. einen Z-3lethyl- 
Phenylrest  phenol- 

P~eaktionsweise: indophenoI 

3. a** l b * *  

2,4-Dimethylphenol . . . . . . . . . . . . . . .  

2,4,6-Trimethylphenol . . . . . . . . . . . . .  

4, 4< Dihydroxy - 3,5,3', 5~-betramethyl- 
d iphenyl-~tthan . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4,4'-Dihydroxy- 3,3'-dim 3thyldi- 
phenyl-propan (II) . . . . . . . . . . . . . .  

4, 4'-Dihydroxy- 3, 5,3 %rimethy]di- 
pheny]-propan (I) . . . . . . . . . . . . . . .  

4,4'- Dihydroxy- 3,5,3', 5'-tetramethyl- 
diphenyl-propan . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 :1  

1 :1  
1 : 2  
1 : 4  

1 : 1  
1 : 4  

l : i  

1 t 
1 2 
1 4 

1 1 
1 2 

1 4 
1 12 

* C = Chinonimidehlorid;  D = 2,6-Dimethylphenol-indophenol.  
** Stehe Exper, Tell. 
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das ents tandene 2,6-Dimethylphenol- indophenol  naeh der Papierehro- 
matographie  eluiert und  die Menge desselben photometr iseh bei 500 m a 
best immt.  Aus den in Tab. 1 zusammengefal3ten Ergebnissen ist ersieht- 
lieh, dag die Ausbeute  an 2,5-Dimethylphenol- indophenol  beim 4,4'- 
Dihydroxy-3,5 ,3 ' ,5 'Ltet ramethyldiphenyl-propan am gr6Bten ist und mit  
einem 4faehen l~'bersehug an Chinonimidehlorid sogar 34~o d. Th. (be- 
zogen auf einen Phenylrest)  erreieht. Beim 4,4 '-Dihydroxy-3,5,3 '- tr i-  
methyld iphenyl -propan  (I) werden mit  derselben Menge Reagens nur  mehr 
18~o an Indophenol  erhalten und das Pap ie rehromatogramm der Spalt- 
p rodukte  des 4 ,4 ' -Dihydroxy,3 ,3 ' -d imethyldiphenyl-propans  (II) l/~gt die 
Anwesenheit  yon  2-Methylphenol-indophenol nut  mehr  spurenweise er- 
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kennen. Die Ausbeute an 2,6-Dimethylphenol-indophenol betrggt bei 
der Umsetzung yon 2,4,6-Trimethytphenol mit Chinonimidchlorid 
(1:1) 6% und lggt sieh dutch einen l~lbersehuB an Chinonimid- 
ehloricl kaum mehr erh6hen. Diese Beobaehtung und aueh der Naehweis 
yon 2-Methylphenol-indophenol am Papierehromatogramm der Spa l t  
produkte yon I lassen deutlieh erkennen, daft die ele~trophile Substitution 
an beiden Benzolringen ~ mSglieh ist. Bei der Spaltung yon 2,4-I)imethyl- 
phenol mit 0hinonimidehlorid ist die Bildung yon 2-Methylphenol- 
indophenol nur mehr spurenweise papierehromatographiseh naehweisbar. 
4,4'-Dihydroxy-3,5,3',5'-tetramefhyldiphenyl-gthan gibt im Vergleieh 
zum entspreehenden Propank6rper nut eine geringe Menge an 2,6-Di- 
mefhylphenol-indophenol. Doeh ist es hier nieht maglieh zu entseheiden, 
ob dieses Ergebnis mit der Zahl der Briiekenkohlenstoffatome in ur- 
s/iehliehem Zusammenhang steht, so dab man vermuten k6nnte, dal3 die 
aktivierenden Effekte fiber eine ungeradzahlige Brtieke st/irker sind, 
weil dureh die oxydierende Wirkung des Chinonimidehlorids aueh die 
Bildung yon Stilbenehinon zu beoba.ehten ist und so ein Teil des )[than- 
karpers f/Jr die gewiinsehte geaktion avlsfgllt. 

Bei der Azoknpplung mit p-Nitrobenzoldiazoniumehlorid gibt I den 
Azok6rper I I I  in 26proz. Ausbeute, und das Papierehromatogramm der 
Mutterlauge zeigt, dab sowohl 4-Hydroxy-a,5-dimethyl-4'-nitroazobenzol 
als aueh 4-Hydroxy-3-methyl-4'-nitroazobenzol entstanden sin& I)em- 
naeh werden gleiehzeitig beide C-4-Atorne der Phenole so aktivier{, dab 
Kupplung unter Abspaltung beider Kerne erfolgen kann. p-Nitrobenzol- 
diazoniumehlorid liefert mit I I  das Mono-Kupplungsprodukt V (30% 
d. Th.) und das Di-Kupplungsprodukt IV (20% d. Th.). Aueh hier ist 
4-I-Iydroxy-a-methyl-4'-nitroazobenzol papierehromatographiseh naeh- 
weisbar (Tab. 2). 

B1 B4 
I 

H 0 - - / - - - - \  CH cm / - - - - \  ou  
/ 
E 

l~2 g a  

I:  Igl = R.~ -- Iga = CHa I I I :  P~, = g.9 = ga = Cga 
R 4  = H 

I I :  t7~1 = ~c~ 4 = C H  3 

R2 = IR3 = H 

R 4 - - - - N = N . C 6 H 4 . N O 2  (p-) 
IV: Rt = 1Z4 = CIt3 

~2 = Ra = - - N = N .  C6H4. NO,_, 
V :  R 1 = R 4 - -  C I - I  3 

R2 = H 
Ra = - - N = N .  C6H4 . NO2 

Wie die vorliegenden Ergebnisse zeigen, vermSgen Methylgruppen, 
die in o-Stellung zum phenolisehen Hydroxyl stehen, die zur elektrophilen 
Substitution notwendige Negativierung des C-4-Atoms zu verstgrker~. D~ther 
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Tabelle2. P a p i e r e h r o m a t o g r a p h i s c h e r  N a e h w e i s  de r  A z o f a r b s t o f f e  
{auf l~apier von Schleieher & Schiill 2043b, aeetyliert) in Methanol--Chlor- 

benzol--Wasser 1~ = 8 : 3 : 1 

Farbe 
Aufgetragene L6sung, siehe Exper. Tell Azofarbstoffe RF'Werte n.d. in 

Trocknen Nl-Is-Atm. 

Ntherriickstand 4-Hydroxy- 3-methyl-4'- 
2 a nitro-azobenzol 0,56 gelb rot 

Mutterlauge~ 4-Hydroxy-3-methyl-4'- 
von III nitro-azobenzol 0,56 gelb rot 

4-Hydroxy-3;5-dimethyl-4'- 
nitro-azobenzol 0,54 gelbrot violett 

]~therriickstand 4-I-lydroxy- 3-methyl- 4'- 
2 b nitro-azobenzol 0,56 gelb rot 

IV Start braun braun 

V 0,45 orange braun 

Mutterlauge 4-]-Iydroxy~ 3-methyl-4'- 
yon V nitro-azobenzol 0,56 gelb rot 

V 0,45 orange braun 

ist es interessant, an dieser Stelle auch die t~esultate anderer Autoren zu 
diskutieren. Nach Untersuchungen von H.  Goldschmidt a, P .  Karrer a und  
C. D. Nenitzeseu 5 ist N,N-Dimethyl-2,6-dimethylanilin einer Kupplung nicht 
zug~inglich, beim N,N-Dimethyl-2-methylanilin ist die Kupplung stark ver- 
langsamt, wogegen N,N-Dimethyl-3-methylanilin mit  Diazoniumsalzen 
leicht reagiert. K .  v. Auwers  ~ konnte bei verschiedenen methylsubsti tuierten 
Phenol~heI~  ebenfalls bemerkenswerte FeststellurLgen rnaehen. Demnach 
kuppeln in m-Stellung methylierte Derivate des Anisots glatt mi t  Diazonium- 
ealzen, wiihrend Methylgruppen in o- oder p-Stellung die Kupplung ver- 
hindern. Ebenso sei auf die Beobaehtung yon E. Ziegler 7 hingewiesen, wo- 
nach es wohl gelungen ist, 4,4'-Diamino-3,5,3',5'-tetramethyldiphenyl- 
methan mit  p-Nitrobenzoldiazoniumchlori4 zu spalten, nicht aber die ent- 
sprechende Verbiadung ohne Methylgruppen. Diese Ergebnisse sprechen 
dafiir, dab bei den freien Phenolen und aromatisehen Aminen Alkylgruppen 
in o-Stellung zur Aktivierung des C-4-Atoms beizutragen vermSgen, w~hrend 
die tert. Amino und Phenolgther dureh m-st/indige Alkylgruppen zur Xupp- 
lung befghigt werden. Man k6nnte daher annehmen, dab die induktive 
Wirkung der lVfethylgruppen von o-methylierten Phenoli~thern und tert. 
Aminen nicht  ausreieht, die Polarisierbarkeit des Systems zu erh6hen, 4a 

a H.  Goldsehmidt und H. Keller, Ber. 4tsch. chem. Ges. 35, 3534 (1902). 
P.  Karrer,  Ber. dtseh, chem. Ges. 48, 1398 (1915). 

5 C. D. Nenitzescu und V. Vantu,  Ber. dtsch, chem. Ges. 77, 705 (1944). 
K .  v. Auwers  und F. 2Viichaelis, Ber. dtseh, chem. Ges. 47, 1275 (1914). 

7 E.  Ziegler, G: Zigeuner und F. Zeisler, Scientia :Pharm. [Wien] 17, 37 
(1949). 
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sowohl- -NR2 als aueh --O1% neben dem + T - -  noeh einen - - I -Effekt  
aufweisen, der die o/p-Stellen desaktiviert. Ist  die Stelltmg der Methyl  
gruppen abet in unmittelbarer Naehbarsehaft des C4-Atoms, so ist ihre 
Wirksamkeit ausreiehend, um eine elektrophile Substitution herbeizufiihren. 
Da sowohl das Phenolation als aueh Anilin st~trker resonanzstabilisiert 
sind, kommen hier sehon die irtduktiven Effekte o-standiger Methylgruppen 
zur Geltung. 

Aus den in Tab. 1 zusammengefai3ten Ergebnissen der quanti tat iven 
Best immung des 2,6-Dimethylphenol-indophenols ist deutlieh zu ersehen, 
dag aueh die Zahl der Nethylgruppen ffir die Aktivierung des C-4-Atoms 
yon Bedeutung ist. Die Ausbeute an 
Indophenol beim 4,4'-Dihydroxy-3,5,3',5'- I 
te t ramethyldiphenyl-propan,  wo beide ~zs 
C4-Atome der Phenole gleieh stark akti- E 
viert  werden, ist bei Anwendnng eines ~o~ 
Ubersehusses an Chinonimidehlorid dop- ~. E 
pelt so groB als beim 4,4'-Dihydroxy-3,5,3'- i o,1~ 
tr imethyldiphenyl-propan (I). Bei der 
Umsetzung mit  Chinonimidehlorid im o, lo 
molaren Verh/iltnis ist die Menge an 2,6- 
Dimethylphenol-indophenol bei beiden ~Js 
K6rpern praktiseh dieselbe. Ebenso ist 
auf dem Papierehromatogramm der Spa, lt- 
produkte yon I 2-MethylphenoLindophe- 
nol noeh deutlich erkennbar, wogegen 
bei der Spaltung yon I I  nur mehr gul~erst 
geringe Mengen yon 2-Methytphenol-indo- 

I I J J l l l l  J 

z ~ h 

Abb. t. Eichkurve des 2,6-Dimebhyl- 
DhenoI-indophenols. Die }iessung wurde 
auf einem Zeiss-Spektralphotometer 

PMQ IIbei 500 m~ durchgeffihrt. 

phenol naehgewiesen werden k6nnen. Ferner l~l~t ein Vergleich der 
quant i ta t iven Best immung der Spaltprodukte des 2A,6-Trimethylphe- 
nols mit  dem der methylsubst i tuier ten DihydroxydiphenylpropankSrper 
darauf schlieBen, daft auch den phenolischen Hydroxylgruppen eine unter- 
stfitzende Wirkung fiber die Ke t te  zukommt.  ETber die Abh/tngigkeit 
dieses Effektes v o n d e r  Kettenl~nge soll an ~nderer Stelle berichtet  
werden. 

Fflr die Herstellung yon Iund II wurdelx die dutch saure Ko1~densation 
mit ~ICI-Gas s aus 4-Hydroxy-3-methyibenzaldehyd und 4-Hydroxy-3,5- 
dimethylacetophenon (fiat I) sowie aus 4-1-[ydroxy-3-methylbenzaldehyd 
und 4-I-Iydroxy-3-methylacetophenon (fiir II) gewonnenen Chalkone naeh 
dem Verfahren yon F. Strau8 und H. Grindel 9 mit PdCl2 als Katalysator 
hydriert. Die papierchromatographisehe Untersuchung der Indophenole und 
Azofarbstoffe erfolgte nach de~ in der vorhergehe~den ~litt. i beschriebenen 
Methoden. 

s D. Vvrldnder, Bet. dtseh, chem. Ges. 58, 118 (1925). 
9 F. Straus und H. Gri,~del, A~n. Chem. 439, 276 (1924). 
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Experimenteller Teil 

1. Q u a n t i t a t i v e B e s t i m m u n g d e s  2 , 6 - D i m e t h y l p h e n o l - i n d o p h e n o l s  

a) Realctionsansatz 

LSsungen von je 0,1 g der entspreehenden Phenole in 20 ml 5proz. N a 0 H  
werden portionsweise mit  Chinonimidehlorid im Molverh~ltnis 1:1, 1:2, 
1:4 bzw. 1:12 versetzt, naeh wenigen Min. mit  Essigsfiure anges/iuert und  
das 2,6-Dimethylphenol-indopheno] mi t  CHCla ausgeschiittelt. Man bringt 
die organisehe Phase naeh dem Troeknen iiber NapSO4 auf ein bestimmtes 
Volumen und tr~gt davon soviei auf Papier yon Schleicher & Schiill 2043b 
auf, dag die rote Farbe deutlieh siehtbar ist. Die Chromatogramme werden 
14--15 Stdn. in Butanol, gesgtt, mit  25proz. NHa 1, 11, aufsteigend entwiekelt. 
Naeh dem Trocknen bei 20 ~ schneidet man  den Fleck des Indophenols heraus, 
eluiert mit  4 ml Xthanol und mil~t~ die Extinkt ion bei 500 my.. 

Im Falle des 4,4'-Dihydroxy-3,5,3%5'-tetramethyldiphenylfithans mug 
das dutch die oxydierende Wirkung des Chinonimidehlorids entstandene Stil- 
benehinon aus der alkal, l~eaktionslSsung mit CItCls entfernt werden, well 
es infolge seiner ebenfalls roten Farbe die quanti tat ive Bestimmung des 
Indophenols verfNscht. 

b) A us]i~hrung der Indophenolrea]ction am Papier 

Dazu werden 10--20 ~.l der 2,5proz. alkohol. LSsung des entspreehenden 
methylsubsti t .  Phenols und soviel einer 2,5proz. LSsung yon Chinonimid- 
chlorid in Dioxan anf das P~pier 2043 b Yon Schleicher & Schiill gebracht, 
dM3 es den unter  a) angegebenen Molverhi~ltnissen entspricht. Dann macht 
m~n mit 0,1 n N~OH Mkaliseh, wobei deutlich Blauf~rbung eintri t t ,  und 
entwiekelt das Chromatogramm wie tinter a). 

Je r~aeh den bei der l~eaktion zu erwartenden Indophenolen, wurden 
2,6-Dimethylphenot-indophenol yore RF-Wert 0,76 oder 2-1ViethylphenoL 
indophenoI vom RF-Wert 0,65 als Vergleiehssubsl,anzen aufgetragen. 

Die Ergebnisse der quantit .  Bestimmung sind in Tab. 1 angef/ihrt. 

2. A z o f a r b s t o f f e  

a) 5'- (4" N itrobenzolazo ) *4,4~-dihydroxy-3,5,3'-trimethyldiphenylpropan ( I I I ) 

0,5  g I, in 100 ml 3proz. NaOH gelSst, ergaben beim Versetzen mit  p- 
Nitrobenzoldiazoniumchlorid ( 1 : 2) bei 0 ~ eine violette L6sung, aus der sich helm 
Ans/~uern mit  Essigs/~ure braungelbe Flocken abschieden. Aus Benzol braun- 
rote Nadelbiisehel vom Schmp. 175 ~ (u. Zers.), Ausb. 25~o d. Th. 

C24H25N304. Ber. N 10,01. Gel. N 9,89. 

Das saure Fi l t rat  wurde ausge~thert und der Xthet~riickstand sowie die 
benzol. 3'Iutterlauge zur papierchromatographischen Untersuchung ver- 
wendet. 

b) 3,3'-bis- ( i ' t  Nitrobenzolazo )-i,~'-dihydroxy-5,5'-dimethyldiphenyl-propan I V  
und 3- ( 4"- Nitrobenzolazo )-4,4'-dihydroxy-5,5"-dimethyldiphenyl-propan - V 

0,5 g I i  wurden in 60 ml 5proz. NaOtI  gel5st mid mit  p-Nitrobenzoldiazo- 
niumchlorid (1 : 2 Mol) unter Eiskfihlung gekuppelt, wobei naeh dem Ans/hlern 
mit  Essigs~ure braunrote Flocken ausfielen. Naeh Auskoehen mit  Benzol 

lo A .  Zi~Ice, E.  Zeschlco und R. Ott, Mh. Chem. 91, 449 (1960). 
n j .  Gierer, Chem. Ber. 89; 257 (1956). 
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krismllisierte IV aus Nitrobenzol in braunroten SpieBen yore Sehmp. 251 ~ 
u. Zers. (Kofler); Ausb. 20~'~) d. Th. 

C~_gH26N606. Bet. C62,81, H4,72,  N15,16. 
Gel. C 63,i7, H 4,94, N 14,53. 

Aus dem Benzo!filtrat, fiel V in braunroten Nadelblischeln vom Schmp. 
163 ~ u. Zers. (Kofler) an. Ausb. 30~ d. Th. 

C2sH2sNuO4. Bet. C 68,13, I:I 5,72, N 10,36. 
Gef. C 68,05, t{ 5,65, N t0,22. 

1)as ausge/ttherte, saute Fi l t rat  und die Mutterlauge yon V warden wie 
unter a) zur pap ierehrQmatographisehen Prtifung verwendet. 

e) Papierchromatographie der Kupplungsprodukte 
Zur papierehromatogmphisehen Untersuchung wurden die :Atherr~iek- 

st/~ttde yon a) und b) in we~tig Methanol getSst und diese sowie (lie Mutter- 
l.augen yon I I I  und V .auf .aeetyliertem Papier 2043 b yoga Schleicher & Schi~ll 
.aufsteigend ehrom.atogmphiertL D.as L6sungsmitte! war Meth.anol--Chlor- 
benzol--Wasserl~ = 8:3: 1. Als Vergleiehssubsmnzen dienten 4-Hydroxy- 
3,5-dimethy!-4'-nitroazobenzol vom RF-u 0,54 und 4-Hydroxy-3-methyl- 
4'-nitroazobenzol yore RF-~,Vert 0,56. 

Die Ergebnisse sind in T.ab. 2 .angef/ihrt. 

3. 4 , 4 ' - D i h y d r o x y -  3 , 5 , 3 ' - t r i m e t ,  h y l e h a l k o n  

2,3 g 4-I-Iydroxy-3,5-dimethyl.aeetophenort und 2 g 4 Hydroxy-3-methyl- 
benz.aldehyd wurden in 30 ml .absol. Nth.anoI bei 0 ~ mit HCI-Gas ges/~ttigt 8. 
D.as dunkelrot .anfallende HC1-Addukt wurde mi~, Wasser zerset, zt und d.as 
I~ohprodllkt m,s Alkohol--W.asser kristallisiert. 

Br.aungelbe N.adeha vom Sehmp. 194 ~ (Kofter). Ausb. 3 g (74~ d. Th.). 

CIsHlsOa. Ber. C 76,57., H 6,43. Gel. C 76,46, H 6,41. 

4. 4 , 4 ' - D i h y d r o x y - 3 , 5 , 3 ' - t r i m e t h y l d i p h e n y l - p r o p . a n  (I) 

2 g Chalkon n.ahmen bei der Hydriertmga (in 30 ml Aeet, on p..a.; 2 ml 
1,5proz. PdCl~-Lsg. als Katalysator) 480 ml H~ (740ram Hg, 20~ .a~tf. 
N.aeh Abdunsten des L6sungsmitteIs kristallisiert man d.as Produkt  .aus 
AlkohoI--Wasser  oderBenzol urn: F.arblose Nadeln yore Sehmp. 99 ~ ; Ausb. 1,5 g 
(79~/o d. Th.). 

ClsH2202. Ber. C 80,26, H 7,86. Gel. C 80,15, H 8,02. 

5. 4 , 4 ~ - D i h y d r o x y -  3 , 3 ' - d i m e ~ h y l c h a l k o n  

2 g 4 t tydroxy-3-methylbenzaldehyd und 2,2 g 4-Hydroxy-3-methylaeeto- 
phmlon wurden wie unter 3. zur Reaktion gebmeht. Ans Alkohol--W.asser 
]<ristallisiert d.as gelbbraune, gefiederte Monohydr.at vom Sehmp. 128~ Ausb. 
3,3 g (87~o d. Th.). Da sieh diese Verbindung bei !gngerem Erhit.zen iiber 
100 ~ zersetzt, wurde .auf eine Troek~m~g bei dieser Temperatur verziehtet. 

C17Hl~03.H20.  Ber. C71,33, H6,34.  Gel. C71,97, H6,33.  

6. 4 , 4 " - D i h y d r o x y - 3 , 3 ' - d i m e t h y l d i p h e n y t - p r o p . a n  ( I I )  

2,8 g ChMkon n.alamen bei der i~ydrierung wie ureter 4. 750 ml H~ (730 mm 
Hg, 15~ auf. Naeh Entfernen des L6sungsmittels resultierten aus A1- 
kohe[--~r.asser farbiose Balken vom Sehrnp. 85 ~ Ausb. 2 g (87~ d. Th.). 

CzTH~002. Ber. C 79,67, H 7,85. Gel. C 79,78, t t  7,96. 


